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مقاله پژوی هش 
جلد ۷۰ شمازه ایبهان ۱۰۱ص ۱۱۳ 


تاتر کم آبیاری بر درصد ماده خشک غده. عملکرد و کارآیی مصرف آب و برخی از ارقام 


علیرضا لوری : احمد نظامی "*. محمد کافی ‏ داود حسن پناه؟ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۸/۱۸ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۱۱/۱۲ 


چکیده 


سیب‌زمینی جزو محصولات زراعی با نیاز آبی بالا بوده و به تتش رطوبتی حساس است. کم‌آبیاری یک راهکار سودمند مدیریت آب در شرایط 
محدودیت آب آبیاری محسوب می‌شود. در این تحقیق تاثیر تیمارهای کم‌ابیاری بر کارایی مصرف آب و درصد ماده خشک غدة ۱۰ رقم سیب‌زمینی در 
یک آزمایش کرت‌های خرد شده بر پایة طرح بلوک کامل تصادفی و در دو فصل زراعی بررسی شد. عامل اصلی سه تیمار آبیاری و عامل فرعی ۱۰ رقم 
سیب‌زمینی بودند. در تتش آبی ملایم بیشترین و کمترین مقدار عملکرد غده قابل فروش به‌ترتیب در ارقام خاوران و دراگا و کمترین درصد کاهش نسبت 
به آبیاری کامل در رقم کایزر به‌دست آمد. در تتش آبی شدید بیشترین و کمترین مقدار عملکرد غده قابل فروش بهترتیب در ارقام ساتینا و دراگاو 
کمترین درصد در رقم کایزر به‌دست آمد. کارآیی مصرف آب در هر دو شرایط تیمار کم‌آبیاری بیشتر از شرایط آبیاری کامل بود. بین ارقام مختلف 
سیب‌زمینی از نظر کارآیی مصرف آب در هر سه تیمار آبیاری تفاوت‌های معنی‌داری مشاهده گردید. بیشترین و کمترین کارآیی مصرف آب در تنش آبی 
شدید در ارقام ساتینا و مارفونا (به ترتیب ۵/۸۸ و ۲/۲۴ کیلو گرم بر متر مکعب آب) به‌دست آمد. بیشترین و کمترین ماده خشک به‌ترتیب در ارقام ساوالان 
(۲۳/۶۶ درصد) و دراگا ( ۱۸ درصد) حاصل گردید. بنابراین در مواقعی که کمبود آب وجود دارد استفاده از رقم ساتینا مقرون به صرفه‌تر بوده و در مواردی 
که آب کافی در دسترس بوده و تولید محصول با درصد بالایی از مادة خشک غده مورد نظر باشد کشت رقم ساوالان توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: تنش خشکی, رقم ساتینا؛ رقم ساوالان 


مقدمه 

سیب زمینی ( 16۲05 60107/0) از نظر میزان تولید» 
سطح زبرکشت و تامین غذای مردم جهان در میان محصولات زراعی 
پس از گندم ( ۵65۷۷ 47711160 برنج (م 5۵1۲۵ ۵26) و 
سیب‌زمینی در دنیا رتبة دوازدهم و در آسیا پس از چین و هند جایگاه 
سوم را به خود اختصاص داده است (2015 ,۲۸6). سیب‌زمینی جزو 


۱- دانش‌آموخته دکتری در رشته فیزیولوژی گیاهان زراعی, دانشگاه فردوسی 

مشهد» مشهد ایران 

۲- استاده گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد 

ایراق 

۳- دانشیار بخش تحقیقات زراعی و باغی» مرکزتحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی 

استان اردبیل (مغان)» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» اردبیل» ایران 

(*+- نویسنده مسئول: ۱۵6۲ ۵) تصرم ۸۵2 :اتفصصط) 
9 ۱ :1۱۲ 


سایر محصولات زراعی به دلیل سطحی بودن ریشه‌های آن» که 
بیشتر در ۲۰ تا ۵۰ سانتی‌متری خاک پراکنده شده‌اند ( 200 «ع۸۵11 
2 ا2005,5001 ,.ه 6 000067 به تنش رطوبتی حساس بوده 
و نیاز آن بالایی دارد (1995 ,.۸ ۶ :ا۳0). با وجود این در میان 
ارقام سیب‌زمینی از نظر عمق ريشه تفاوت وجود دارد و عمق ريشه در 
5 ,.01). 

بر اساس نتایج یک تحقیق وقوع کم‌آبی در مرحله شروع تشکیل 
غده میانگین اندازه و وزن مخصوص غعده ر کاهش داد ولی هیچ 
تاثیری بر روی تعداد غده در بوته نداشت ( ,ات۱۷۲2 220 ۷/۱116 
7) مرحلة رشد استولون‌ها و شروع تشکیل غده‌ها نیز نسبت به 
تنش خشکی حساس بوده و کمبود رطوبت در این مرحله باعث 
کاهش تعداد غده در بوته می‌شود. اما بعد از تشسکیل و تثبیت تعداد 
غده تیمارهای انتارعخ تاثیری بر تعداد غده‌ها نداشته و عمده تاثیر 
تنش خشکی بر اندازه متوسط و وزن غده‌ها بوده است (200 عفطصنآ 
1 ,205:21). پس از تشکیل شدن غده‌ها وقوع حتی یک دوره 
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کوتاه کم‌آبی می‌تواند به کاهش عملکرد غده ,طقصهم‌صهعه۲1) 
(2015 ,اه ۶ نطگ :20112 ,.اه ۶ تتدصی[و۳ :2010 کاهش 
کیفیت (2003 .۵ 27 12 :2010 ,۲۵:0 هه مور ) و کاهش 
اندازةٌ غده و عملکرد غدهٌّ قابل فروش ,00۳621۷65 04ص ۲۲6۲۵ع۳) 
(2012 ,./2 6 ۸۵۱۷۵ :2012 ,.۵ ۶ 110عطا2ن) :2007 منجر شود. 
مرحله شروع تشکیل غده. که غالبا با مرحله گلدهی گیاه مصادف 
است» حساس‌ترین مرحله رشدی سیب‌زمینی به کم‌آبی می‌باشد ع۷2) 
(2010 ,طع۸۱220 :1981 ,عم و وقوع تنش خشکی در این 
مرحله, تعداد غده در بوته را کاهش می‌دهد ( 200 ۷۲201۵۳۲08 
6 ,:161]0716). از سوی دیگر اعمال تنش خشکی محدود در 
مرحله شروع تشکیل غده, باعث تسریع رشد استولون و تحریک 
آغازش غده می‌شود (1990 ,.۵1 6 112761071 اما اگر تنش 
خشکی قبل از شروع تشکیل غده انجام گیرد تعداد غده‌های تولید 
شده به شدت کاهش می‌یابد ( ,۱۷20۱۲0 2240 ۲۱۸۷۵۲۵۲۲ 
5 تنش خشکی به‌ویژه در مرحله تشکیل و رشد غده بیشترین 
تاثیر منفی را در عملکرد سیب‌زمینی ایجاد می‌کند 204 ۱۷]2016770۳) 
(2003 ,.]۵ ۶1 ۷۷۵0 :1994 ,5ع61]671]. با توجه به محدودیت 
رسیدن به عملکردهای مطلوب در تولید سیب‌زمینی در کشور 
محسوب می‌شود. لذا به‌کار بستن روش مدیریتی کم‌آبیاری می‌تواند 

۲ ۰ ۲ ۳ ۴ 1 ۱ 
در شرایط خاصی بسیار مفید و موثر واقع شود. کم‌ابیاری یا 
محدودیت آب آبیاری است (2012 .41 ۰ :۸۷). با اين‌که با اعمال 
روش کم‌آیباری عملکرد محصول اندکی کاهش می‌یابد. ولی در مقابل 
می‌کند. تحقیقات متعدد نشان داده‌اند که از نظر کارآیی مصرف آب 
بین ارقام مختلف سیب‌زمینی تفاوت وجود دارد. همچنین معلوم شده 
سیستم آبیاری» حاصلخیزی خاک آب و هوای منطقه و غیره تغییر 
می‌کند. در یک تحقیق نشان داده شد که کارآیی مصرف آب 
سیب‌زمینی در حدود پنج کیلوگرم غدة تر به ازای هر مترمکعب آب 
می‌باشد (2006 ,لط)‌ناعه2 ۷ 0ص2 محصه/]) 

برای به‌دست آوردن عملکرد مطلوب در سیب‌زمینی محتوی آب 
خاک نباید از ۵۰ درصد ماکزیمم آب قابل دسترس در ناحیه ريشه 
کمتر باشد. اوندر و همکاران (2005 ,.01 2 00067)) با بررسی اثر 
کاهش آبیاری بر عملکرد سیب‌زمینی در منطقه مدیترانه‌ای ترکیه 
نتیحه گرفتند که حداکثر کم‌آبیاری قابل قبول در این منطقه». کاهش 
میزان آبیاری در حد ۲۲ درصد آبیاری متداول است. آن‌ها نشان دادند 


و1۳ ]11101 -1 


که در هر حال کم‌آبیاری حتی در اين منطقه با بارش‌های نسبتاً خوب 
باعث کاهش عملکرد و اجزای عملکرد سیب‌زمینی می‌شود. 

در یک تحقیق با به تاخیر انداختن آبیاری به مدت ۳۳ روز پس از 
سبز شدن محصول (پس از۲۴۰ میلی‌متر تبخیر از تشت تبخیر کلاس 
۸ کارآیی مصرف آب افزایش یافت ( .۵1 6 ۷۵۲۱۵2۵۷10۵16 
8 در تحقیق دیگری نیز کم‌آبیاری باعث افزایش کارآیی مصرف 
آب گردید و علی‌رغم اين‌که کم‌آبیاری باعث کاهش عملکرد محصول 
سیب‌زمینی در واحد سطح شد. ولی درعین حال سبب افزایش کارآیی 
مصرف آب. افزایش سود خالص و کاهش هزینه‌های تولید شد 
(2010 ,«متصهطام۱۷۲ 4صح 40ه[ع۲ظ جدبزهطه). در مطالعات دیگر نیز 
بیشترین کارآیی مصرف آب سیب‌زمینی در تنش آبی ملایم حاصل 
شد و بین ارقام سیب‌زمینی از نظر کارآیی مصرف آب تفاوت 
معنی‌داری وجود داشت ,۳۵۳۷121 4ص ۳۲2۵0 تصد‌د0)) 
(20110 ,./۵ ۶۶ ۵1071 :2010 تحقیقات متعدد دیگر نیز نشان 
داده‌اند که کم‌آبیاری باعث افزایش کارآیی مصرف آب در سیب‌زمینی 
می‌شود (2006 ,.۵1 #7 ۳12 :2002 ,.]۵ 61 ۳29528). برعکس» 
تعدادی از محققان نتیجه گرفته‌اند که با کاهش سطح تامین آب 
آبیاری کارآیی مصرف آب کاهش می‌یابد و افزایش میزان آبیاری به 
افزایش کارآیی مصرف آب منجر می‌شود (2009 ,تصقطع2ظ جمه۷ 
1 ,1.007). البته علاوه از مقدار آب عوامل دیگری نیز مانند 
سیستم آبیاری (2006 .۵1 ۶۶ ۲۳06 :2011 ,13072 فصل 
کشت (2007 ,.1 2 ۵227 اقلیم منطقه مکاتهاک 0صه اطع ۷) 
(2001 ,.آه 2۶ ۳۵061۲0 :1990 و نوع و مقدار کود مصرفی 
(2013 ,نتصفا لصه تععطام؟) نیز روی کارآیی مصرف آب 
سیب‌زمینی تأثیر دارند. لازم به ذکر است که در بسیاری از موارد 
قابلیت تحمل کمبود شدید آب با عملکرد رابطةّ منفی دارد و ارقامی 
که نسبت به کمبود شدید آب سازگاری پیدا کرده‌اند در مواقع تامین 
بودن آب کافی نمی‌توانند با کارآیی بیشتری از آن استفاده نمایند 
(2012 ,.۵1 61 تک 

برخی تحقیقات نشان داده‌اند که کم‌آبیاری سبب کاهش درصد 
ماده خشک غده سیب‌زمینی می‌شود ۲۲0۵۷2۵0۵01 تصح‌2ط0)) 
5 :2010 بتا16011016 200 فورظ :2010 ,۳2۲۷121 200 
(1977 ,۳:۷1 00. از طرف دیگر برخی محققان نتیجه گرفته‌اند که 
کم‌آبیاری هیچ گونه تاثیر معنی‌داری بر درصد ماده خشک غده ارقام 
سیب‌زمینی ندارده ولی از نظر درصد ماده خشک غده بین ارقام 
سیب‌زمینی تفاوت معنی‌داری مشاهده نموده‌اند ,.۵1 6 ۳۵۱۵0271) 
(2014 ,]۵ ۶۶ مصتقطه :2011 

در طی ۲۰ سال گذشته تعداد زیادی از ارقام سیب‌زمینی برای 
کشت و کار در کشور معرفی شده و کشت بعضی از آن‌ها در یک دوره 
زمانی نسبتاً طولانی به صورتی گسترده متداول شده ولی به‌تدریج و با 
معرفی ارقام جدید سطح زیر کشت آن‌ها کاهش يافته است. در این 
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اصلی تداوم تولید سیب‌زمینی در کشور محسوب می‌شود توجه 
کمتری مبذول شده است (2008 .اه 61 طقصدم‌جدععه۲). لذا هدف 
این تحقیق بررسی تاثیر کم‌آبیاری بر عملکرد غدة قابل فروش» 
سیب‌زمینی و شناسایی رقم اقام) با عملکرد غدة قابل روش باله 
کارآیی مصرف آب بالا و درصد مادةٌ خشک غده پیشتر بود. 


مواد و روش‌ها 


روش اجرای آزمایش 

این پژوهش در سال‌های ۱۳۹۲ و ۱۲۹۲ در ایستگاه تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی اردبیل اجرا شد. آزمایش به‌صورت کرت‌های 
رد هرازه مار بوک کاس متا در مه تکزار تام 
تقایل امن مس ای اب مدا مزع سار 
آبی) و عامل فرعی ۱۰ رقم سیب‌زمینی (خاوران. ساوالان» لوکاه 
ساتینا, سانته, مارفونا, کایزر آگریاء آتولا و دراگا) بودند. علت انتخاب 
اقا هتم کش یه نيع اسانقات فا و مزا مخت 
مناسب آن‌ها نسبت به سایر ارقام کاشت شده در منطقه بود. هر کرت 
آزمایشی شامل شش ردیف به طول ۴/۵ متر بود. فاصلة ردیف‌های 
کاشت از یکدیگر ۷۵ سانتی‌متر وفاصلة غده‌ها روی ردیف‌ها ۲۵ 
سانتی‌متر در نظرگرفته شد. فاصله کرت‌ها از یکدیگر یک متر و بین 
بلوک‌ها دو متر بهعنوان حاشیه در نظر گرفته شد. زمین محل اجرای 
آمایش سال قبل (در هر دوسال آزمایش) زیرکشت گندم بود و پس 
از برداشت گندم؛ در فصل پاییز همان سال شخم عمیق زده شد و در 
اوایل بهار سال بعد پس از انجام شخم مجدد» کودپاشی و دیسک‌زنی 
انجام گرفت. 

خاک اراضی این منطقه جزء خاک‌های لومی رسی بوده و از نظر 
مواد آلی فقیر و مقدار آن ۰/۹درصد و هدایت الکتریکی آن یک 


میلی‌موس می‌باشد. اسیدیته (۳۳) اراضی منطقه یاد شده» حدود ۷/۱ 
بوده و از نظر زهکشی مناسب و سطح سفره‌ی آب زیرزمینی آن خیلی 
عمیق است: پر اساین یج اتالیة خاک مقدار ۱۵۰ کنارگنم قر عکتار 
کود سولفات پتاسیم» ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار فسفات آمونیوم و ۲۵۰ 
در هکتار کود آوره به خاک داده شد. کود اوره در دو مرحله کاشت و 
خاک‌دهی اول پای بوته مورد استفاده قرار گرفت. غده‌های 
سیب‌زمینی قبل از کاشت با قارچ کش کاربوکسین تیرام ضد عفونی 
گردید. در طول فصل رویشی در مواقع لزوم وجین علف‌های هرز 
به‌صورت دستی در چندین نوبت انجام گرفت و برای کنترل خسارت 
سوسک کلرادوی سیب‌زمینی در یک مرحله و هنگامی که بیش از۵۰ 
درصد تخم‌های نسل اول حشره به لارو تبدیل شده بودند مزرعة 
آزمایشی یره کی کریه ور ارحص ر 
طبق عرف محل سم‌پاشی شد. ضمنا به منظور پیشگیری از بیماری 
سفیدک دروغی (سوختگی دیررس)» مزرعه در یک نوبت در اواسط 
خرداد ماه با استفاده از قارچ‌کش مانکوزب به مقدار یک کیلوگرم در 
هکتار سمپاشی گردید. 


روش اعمال تیمارهای آبیاری 

برای تعیین کارآیی مصرف آب ارقام سیب‌زمینی» میزان آب مورد 
استفاده در هر نوبت آبیاری برای هر یک از سه تیمار آبیاری (حجم 
آب مورد استفاده در آبیاری کامل ۱۱۱۳۵ متر مکعب در تنش ملایم 
آبی ۸٩۰۸‏ متر مکعب و در تنش آبی شدید ۶۶۸۱ متر مکعب بود) که 
توسط کنتور آب اندازه‌گیری می‌شد. یادداشت شده و در آخر فصل 
برداشت جمع مقادیر یاداشت‌برداری شده محاسبه گردید. فیط در 
هریک از سال‌های آزمایش مقدار بارندگی موثر مرتبط با فصل رشد از 
ایستگاه هواشناسی سینوپتیک اردبیل واقع در چهار کیلومتری مزرعه 
آزمایشی تهیه شد (جدول ). 


جدول ۱- آمار هواشناسی مربوط به فصل رویش سیب‌زمینی در دوره دوساله (۱۳۹۲ و9 0)(۳۹۳ 
(2014 200 2013) ۲۵۵۲ ۲۵ عصتل صمعفعی ما0 ماعام ۲0۲ 026 تعطاامع ۲۷۲۲ -1 12016 


بارند کی 
رصح 1۱۵۲۱/۵۱۱ 


دما رطوبت نسبی 
0 2 ومرص 1 وانل‌تصبط 1۵2۲۵ 


1392 ۰-3 1392 1393 1392 1393 
191 3254 660 605 112 153.3 
273 215 67.0 61.0 161 118 
070 122 637 67.0 17. 19۵4 
16.0 0.40 71.0 51.0 113 198 
640 0.60 680 65.0 183 188 
1-۰5 ۰ _ 1 ۰ ۰ ۰ 

۰ ۰ 11 609 161 182 


ساعات آفتابی تبخیر ناخ 

سس .رسیم 

,۰.51 247.0 173.0 1503 اردیبهشت (۷12۷) 
23.3 2901 2033 1685 خرداد (6ل) 
4_ 346.9 2381 21415 تیر (رتل) 
8 2539 ۰ 3028 ۰.۰ 1826 . مرداد .. (افنعنه) 
4_ - 275.0 23146 4 شهریور (6067اجع) 
۱۳۹0۳/۹۱ 1388 9163 جمع (21ا10) 


میانگین (۷6۵۵6ظ) 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


آبیاری اولیه صورت کامل انجام گرفت. زمان شروع آبیاری اول در 
اردبیل برای گیاه سیب‌زمینی بر اساس عرف منطقه و کارهای 
تحقیقاتی انجام شده پس از ۳۰ میلی‌متر تبخیر از تشستک کلاس ۸ 
در نظر گرفته شد (2008 ,.۵1 ۶ طحجدح‌جددوه)» که این زمان 
مصادف با حدود ۱۵ روز پس از کاشت غده‌ها بود. جهت تعیین میزان 
آب مورد نیاز در آبیاری کامل اولیه از رابطة (۱) استفاده شد: 

(۵) .. مساحت کرت" ضریب گیاهی» مقدرتبخیراز لح 
تشتک تبخیر" ضریب تشتک > مقدار نیاز آبی گیاه 

با توجه به مساحت کرت آزمایشی مقدار آب مورد نیاز در مراحل 
ابتدایی رشد (که ضریب گیاهی برابر با ۰/۵ است) به‌صورت زیر تعبین 
سد؛ 

متر مکعب ۰/۲۸۵ < ۲۷ ۰,۵ *< ۰۰/۰۳ ۰/۷ 2 مقدار نیاز 
آبی گیاه برای هر کرت 

بعداز محاسبه نیاز آبی برای آبیاری کامل در دور اول. مقدار آن 
برای تیمار۸۰ درصد و ۶۰ درصد نیاز آبی گیاه به ترتیب معادل 
۸ ۰/۱۷۱ متر مکعب محاسبه گردید. آب مورد نیاز توسط 
لوله‌های پی وی سی و بعد از عبور از کنتور شمارش گر به هر کرت 
داده شد. آبیاری‌های بعدی با توجه به دور آبیاری انجام گرفت. بدین 
منظور به جای تنظیم دور آبیاری بر مبنای تقویم یا برنامه ثابت در 
طول فصل رشد دور آبیاری از رابطه (۲) به‌دست آمد ( ,01 6 حعلل۸ 
98 

۳ م6 ۱ 1-2۸۷ 

آ: دور آبیاری برحسب روز 

مقباز آب هل |لوسول دز خاک برخنبمیلی جر 

6 مقدار تبخیر و تعرق واقعی برحسب میلی‌متر در روز 

6 مقدار باران موثر برحسب میلی‌متر در روز 

در آخر فصل رشد محصول» پس از برداشت کرت‌های آزمایشی و 
تعیین عملکرد غده در هکتاره کارآیی مصرف آب ارقام مختلف 
سیب‌زمینی با استفاده از معادلة (۳) محاسبه گردید ( ,.۵1 6 ع0ط2 
999 
۳ 6 + 1۷/۷ / 1۲۷ - ۷/1۲۲ 

در این معادله ۷۷۲/۴ عبارت است از کارآیی مصرف آب؛ 
۷عبارت است از عملکرد غده (تن/ هکتار) و []۷۷] عبارت است از 
کل آب مصرف شده توسط محصول (متر مکعب /هکتار) و 136 عبارت 
است از باران موثر. 

در پایان فصل رشد جهت تعیین عملکرد غدة قابل فروش از هر 
کرت آزمایشی غده‌های گیاهان موجود در سطحی معادل ۷/۵ 
مترمربع (پس از حذف حاشیه‌ها) برداشت و به آزمایشگاه انتقال داده 
شد. سپس غده‌هایی که اندازةٌ آن‌ها ۲۵ میلی‌متر یا بیشتر بود به‌عنوان 
غده‌های قابل فروش تفکیک (2008 ,۵1 6 0۳20022271) و وزن 


آن‌ها تعیین شد. به‌منظور تعیین درصد ماده خشک غده از غده‌های 
برداشت شده از هر کرت مقدار ۳۰۰ گرم غده به صورت تصادفی 
انتخاب و با استفاده از کارد آشپزخانه به قطعات مکعبی شکلی به 
اندازه تقریبی یک سانتی‌متر مکعب بریده شده و به مدت ۴۸ ساعت 
در داخل آون تنظیم شده در دمای ۷۵ درجه سلسیوس تا تثییست وزن 
آن‌ها خشکانده شده و مجددًتوزین گردید. از طریق تقسیم کردن 
وزن خشک به وزن تر غده‌هاء درصد ماده خشک غده محاسبه گردید 
(20110 ,.۵1 61 تد0ه۳۲۹۱۵). 
محاسیات آماری 

ابتدا بر روی داده‌های حاصل از اندازه‌گیری صفات مورد مطالعه 
آزمون نرمال بودن به روش اسمیرینوف-کولموگراف انجام شد. سپس 
با توجه به نرمال بودن کلیه داده‌ها تجزیه واربانس ساده اجرا و 
مقایسات میانگین صفات بر اساس آزمون توکی با نرم‌افزار آماری 
(9.1 ۷۶۲) 5۸46 انجام گرفت. 


نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر سال؛ 
آبیاری؛ آیباری «< سال؛ رقم؛ آبیاری « رقم و سال»< رقم بر عملکرد 
غدة قابل فروش و کارایی مصرف آب معنی‌دار بود (جدول ۲). در 
شرایط آبیاری کامل ارقام خاوران ساوالان, لوکا و آئولا نسبت به بقیة 
ارقام بیشترین عملکرد غدة قابل فروش و ارقام دراگا و کایزر کمترین 
عملکرد غدة قابل فروش را تولید کردند (جدول ۳). در تنش آبی 
ملایم بیشترین عملکرد غده قابل فروش در رقم خاوران (۲۱/۲ تن در 
آمد» ولی از نظر درصد کاهش عملکرد غده قابل فروش نسبت به 
ابیاری کامل کمترین کاهش در رقم کایزر (۱- درصد) و بیشترین 
شرایط تنش آبی شدید بیشترین و کمترین عملکرد غدة قابل فروش 
هکتار) حاصل شدء ولی از نظر درصد کاهش عملکرد غدة قابل فروش 
نسبت به آبیاری کامل کمترین و بیشترین مقدار کاهش به‌ترتیب در 
ارقام کایزر (۱۲- درصد) و آگریا (۳۴- درصد) به‌دست آمد (جدول ۳). 
بیشترین کارآیی مصرف آب در رقم کایزر (۴/۲۸ کیلوگرم غده قابل 
فروش بر هر مترمکعب آب) و کمترین مقدار آن در رقم مارفونا (۳/۱۵ 
کیلوگرم غده قابل فروش بر هر مترمکعب آب) به‌دست آمد (جدول 
۳ در شرایط تنش آبی ملایم» بیشترین کارایی مصرف آب در رقم 
ساتینا (۴/۱۲ کیلوگرم غده قابل فروش بر هر مترمکعب آب) و 
کمترین مقدار آن در رقم اگریا (۳۳/۲ کیلوگرم غده قابل فروش بر هر 
مترمکعب آب) حاصل شد. در شرایط تنش آبی شدید. بیشترین کارآیی 
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مصرف آب در رقم ساتینا (۸۵/۸ کیلوگرم غده قابل فروش بر هر 
مترمکعب آب) و کمترین مقدار آن در رقم مارفونا (۴۲/۲ کیلوگرم غده 
قابل فروش بر هر مترمکعب آب) به‌دست آمد. در تنش آبی ملایم 
کارایی مصرف آب اکثر ارقام تا حدودی افزایش یافت و بیشترین و 
کمترین افزایش نسبت به آبیاری کامل به‌ترتیب در ارقام آئولا 
(۱۵/+) و آگریا و کایزر (۴/-) مشاهده شد. در تنش آبی شدید نیز 
کارایی مصرف آب اکثر ارقام افزايش یافت و بیشترین و کمترین 
افزايش نسبت به آبیاری کامل به‌ترتیب در ارقام ساتینا (۵۰/+) و 
مارفنا (7/۲۹-) حاصل شد (جدول ۳ 

میانگین کارآیی مصرف آب برای ۱۰ رقم سیب‌زمینی در شرایط 
آبیاری کامل, تنش آبی ملایم و تنش آبی شدید به‌ترتیب ۳/۲۹ ۳/۳۸ 
و ۳/۷۸ کیلو گرم بر متر مکعب محاسبه گردید که نشان‌دهنده‌ی عدم 
وجود تفاوت معنی‌دار بین آبیاری کامل و تنش آبی ملایم و تاثیر 
مثبت تنش آبی شدید روی کارآیی مصرف آب ارقام سیب‌زمینی 
می‌باشد. در تحقیقات قدمی فیروزآبادی و پرویزی ( تصصم‌عطن0 
0 ,۳۵۳۷121 4هه :۳۱۲۵02۵0201) و شایان نژاد و موهاری 
(2010 ,جعممطما۱۷ فمح دزم( مدبه9) و بیشترین کارآیی 
مصرف آب در تنش آبی ملایم (تامین ۸۰ درصد نیازآبی سیب‌زمینی) 
حاصل گردید و در تحقیق بهراملو و ناصری ( 200 0ماحصهتطظ 
0 ,255071) و وزارت جاد کش.ورزی ( ۶ه «تدنصت 
4 ,12020 لمسطانه‌نبه) و نیز بیشترین کارآیی مصرف آب در 
تنش آبی ملایم و در تیمار آبیاری با تاخیر دو هفته‌ای در مراحل اولیه 


رشد سیب‌زمینی به‌دست آمد. در حالی که نتایج به‌دست آمده از تحقیق 
حاضر تشن داد که از نظر کارآیی مصرفف آب بین تیمارآیاری کاسلی 
و تنش آبی ملایم ( آبیاری با ۸۰ درصد نیاز آبی گیاه) تفاوت معنی- 
داری وجود ندارده اما در تیمار تتش شدید آبی (آبیاری با ۶۰ درصد نیاز 
آبی گیاه) کارآیی مصرف آب به‌طور بسیار معنی‌داری نسبت به تیمار 
آبیاری نرمال و تتش آبی ملایم بیشتر بود (جدول ۳). دلیل احتمالی 
این مغایرت تفاوت در شرایط اقلیمی دو منقطه می‌باشد. قبلا حسن 
پناه (2010 ,۲1255200202) نیز نشان داده است که در منطقة 
اردبیل کارآیی مصرف آب سیب‌زمینی در شرایط تنش شدید بیشتر از 
شرایط تتش ملایم و آبیاری کامل است. 

حیدری پور و همکاران (2014 ,.» 6 ۳0۲ نتع۲167) نان 
دادند که در سه محصول ذرت» چغندرقند و کنجد کاهش ۲۵ درصدی 
آب مورد نیازه کارآیی مصرف آب این محصولات زراعی را فقط ۱۶ 
درصد کاهش داد. لذا ایشان پیشنهاد کردند که کم‌آبیاری می‌تواند 
یکی از روش‌های بالا بردن کارآیی مصرف آب در کشاورزی باشد. در 
تحقیق دیگر نتیجه‌گیری شد که متناسب با افزایش شدت تنش 
کم‌آبی کارآیی مصرف آب در سیب‌زمینی کاهش پیدا می‌کند 
(2001 ,۲202 0صه ه2ط9>). بیوکما و واندرزاگ ( 2ع1عظ 
0 ,22282 6۲ ۷۵ 0عه) نتیجه گرفتند که در تنش کم‌آبی 
ملایم» که باعث بسته شدن جزئی روزنه‌های سیب‌زمینی می‌شوده 
میزان تبخیر و تعرق بیشتر از میزان فتوسنتز کاهش می‌یابد و در 
نتیجه کارآیی مصرف آب افزایش پیدا می‌کند. 


جدول ۲- منابع تغییر درجه آزادی و میانگین مربعات عملکرد غدهٌ قابل فروش, کارآیی مصرف آب و درصد ماده خشسک ارقام سیب‌زمینی تحت 


تاثیر کم آبیاری 
0ص تاه موه ۲۵6۵ رعلاهز وان ماصاه)م هه ان مممیاوو ۵ مر مضه صم0عع۳ ]۵ دمع2ع0 مصمناهتته۲ ]0 ممع500۲ -2 12016 
وم ما۱۵ عصن وج تالیت ماحاوم ۵۶ باق بل مات 


در صد 


7 کارآیی مصرف آب عملکرد غده قابل فروش 
ماه ی مص تا مومت ۷۲۷2۸۵ ۰ ۰ ۷۱۵۱0 برمهایه ما۷]2۲۵)۵0 
0 1۵۲6۲ 1(۲۷ 

4919 927 02942 

070 231 806 
* وهو0 "5۹81 *1093 
00095 "383 7986 

328 022 070 
111 54 4+94 
114 ۳ 016 
112 115 093 
16325 1065 041 

2641 054 070 

181 192 40 
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درجه‌آزادی منابع تغییر 


3 م۲۵ 0 مم500۲ 
1 سال (۷62) 

4 اشتباه ۱ (1 ۳۲۲۵۲) 
2 آبیاری (طمناهعتت۲) 
2 آبیاری < سال (۷6۵۳ «طمتاهعت۲0) 
8 اشتباه ۲ (2 ۳۲۵۲) 
9 رقم (0106۷22)) 


18 آبیاری < رقم (۷۵ تال «جمتاهع۲۳1) 

9 سال ۲ رقم (۷۵۵۲ ۲ 010۷2۲)) 

18 سال * آبیاری ۲ رقم (0010۷۵۶) <عمناهع نت1 < ۷۵۵۲) 
108 اشتباه ۳ (3 ۳۳۲۵۲) 


(2.۷) ضریب تغییرات (درصد) 


فا مه 4 
» و :به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱ درصد 
6 4صح 596 )2 اهم)‌گنصعنه همه )صممتلنصع‌تمها ره تامعمومز ٩‏ هه 
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۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱۰۱ 


جدول ۲- مقایسه میانکین کارآیی مصرف آب ۰ رقم سیب‌زمینی در تیمارهای آبیاری 
جمع)و ۷۲۵۵۲ 06۲صنا منو لین ماصامم 10 ۵۴ مصمتتاله معا ماه ]۵ حمعانهمرصی صرهع]۷ -3 م1201 


درصد تغییرات درصد تغییرات 
نسبت به آبیاری کامل کارآیی مصرف آب. نسبت به آبیاری کامل 
هه اجمع۳۵ تلا ۱۵ م۳۵ 
امصصرمه م6 مرمع ۹( ار 
ارافت۱۰ ۱۱۳۱ ۳( 

ستت 04 322 سس 
یی اه 3239 سس 
سس اه 38 سس 
ی( 04 3291 سس 
تست اه 365 سس 
تست اه 215 سس 
بحسنت 20 128 ستتت 
جح 4 3238 سس 
سسست 4 3239 سس 
هه آه 219 سس 

-6 284 04 ِ 

-8 24 04 +4 

-3 32.80 9-4 +3 

12 112 ۰ +4 

-1 2-01 04 -1 

12+ اه 234 18- 

-1 4.10 ۰ 4 

4 آ 223 7 

-5 3291 04 +15 

-0 3243 4 +8 

26 63 20 +21 

-3 524 20 +46 

23 443 2-0 20 

-5 588 2 +50 

-26 2.79 04 +3 

-3 224 6 -20 

-12 6 2-0 +4 

ره آه 3222 34- 

28 129 2-6 +927 

-1 32.17 04 +18 


۳ عده قایل فروسی ناس ِِ 
6۷۵۳ ۱۷۲۵۳۱۲۵۲۵0۱6 و٩‏ 
۳ 370 خاوران ِِ 
20 363 ساوالان 3 
۳ 338 لوکا لح 
۳ 338 ساتینا ۳ كً 
ات 321 سانته و 5 ز 
م 5 مس ر 
۳ 318 مارفونا 5 9 
۹ 276 کایزر 2 
ی 315 آگریا 5 و 
شم 246 آتولا 2 
275 دراگا 
۳ 312 خاوران 3 
تن 29.8 ساوالان و 
هن 294 او ِ ۳ 
نو 296 ساتینا ِ 3 
۳ 287 سانته ۳ ه 
262 مارفونا و 9 
۳ 173 کایزر ِ 
ف 292 آگریا و 2 
۳ 29.5 آئولا 3 3 
9 2417 دراگا ۳ 
"۳ 274 خاوران 0 
9 245 ساوالان 3 
ضه 261 لوکا 3 ۳ 
اه 289 ساتینا 1 3 
ص‌ 236 سانته ي ۵ 
210 مارفونا و 9 
۷ 241 کایزر 3 ۳ 
310 و20 آگریا ع 2 
هک 248 آئولا 2 
۳ 19.1 دراگا گَ 


* در هرستون میانگین‌های با حروف مشابه, بر اساس آزمون توکی درسطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند 
۵ 5۵ 6ظ) 26 اصمهگنه ب«لاصم‌تلنصعزه ام میج وععمتام تقاتصنه طز عصقعصه مط مصیامی طعهع مر 
علامت + معرف افزايش و علامت - معرف کاهش می‌باشد. 


6 204 280عتمص1 ۵۶ 1201620105 میج - مج + فاوحاره 


ولی برعکس, در شرایط تنش کم‌آبی بسیار شدید روزنه‌ها به‌طور 
کامل بسته می‌شوند که این موضوع سبب کاهش کارآیی مصرف آب 
و عملکرد می‌شود. نتایج ضد و نقیض گزارش شده توسط محققان 
مختلف در رابطه با تاثیر تنش خشکی روی کارآیی مصرف آب در 
سیب‌زمینی ممکن است با شدت تنش خشکی وارد شده به محصول و 


مرحلةٌ رشدی محصول نیز که تحت شرایط تنش قرار می‌گیرد مرتبط 
باشد (2014 .۵1 6 0۲6اصه). البته علاوه بر میزان آبیاری نوع رقم 


نیز ممکن است روی کارآیی مصرف آب در سیب‌زمینی موثر باشد. 
اخوان و همکاران (2007 ,.۸1 61 ۸2۷۵۲) نشان دادند که بین 


ارقام سیب‌زمینی از نظر کارآیی مصرف آب تفاوت وجود دارد و در 


نوری و همکاران. تاثیر کم آبیاری بر درصد ماده خشک غده. عملکرد و کارآبی مصرف آب و برخی.. ٩‏ 


میان ارقام مورد مطالعةٌ ایشان رقم آگریا بیشترین کارآیی مصرف آب 
(۳,۷۱ کیلوگرم بر مترمکسب) را داشت. در تحقیق حاضر رقم متداول 
اگریا از این نظر در سه تیمار آبیاری کامل. تنش ابی ملایم و تنش 
آبی شدید در میان ۱۰ رقم مورد مطالعه به‌ترتیب در جایگاه‌های 
هشتم» دهم و نهم قرار گرفت. قدمی فیروزآبادی و پرویزی 
(2010 بلعتبدط فمح نهقطمعبمزظ تصم‌هط0) اثر کم‌آبیاری را 
بر عملکرد و کارآیی مصرف آب کلون‌های جدید سیب‌زمینی مورد 
سیب‌زمینی در تنش آبی ملایم (آبیاری با ۸۰ درصد نیاز آبی) ب‌دست 
می‌آید و از اين نظر بین کلون‌های مورد مطالعه ایشان نیز تفاوت 
وجود داشت و کلون ۲۹۷۰۸-۲ (که در سال‌های بعد به نام رقم 

0 9 کرذید) با تولید نا ی غده هت 
نیز رقم ساوالان با تولید ۵/۲۴ کیلوگرم غده بر مترمکعب آب پس از 
رقم ساتینا در جایگاه دوم قرار گرفت. محققان دیگری ( ۳1200271 
0 ,4 /2) نیز نشان داده‌اند که در میان ارقام سیب‌زمینی از 
نظرکارآیی مصرف آب تفاوت معنی‌داری وجود دارد و بیشترین کارآیی 
مصرف آب سیب‌زمینی در آبیاری با ۷۰ درصد نیاز آبی حاصل گردید. 
در میان سه ِ سیب زمینی مورد مطالعةّ ایشا ی 
ِ گیاه رقم آکری بیشترین 1 نب مصرف ِ ۲ ونم 
بر مترمکعب) را داشتند. حسن‌پناه (2010 م,طقصهم‌صهه۳128) نیز در 
سیب‌زمینی تفاوت وجود دارد. طبق نتایج ایشان در شرایط آبیاری 
کامل و آبیاری با ۸۰ و۶۰ درصد نیاز آبی به‌ترتیب ارقام ساوالان, 
کایزر و کنبک بالاترین کارآیی مصرف آب را نشان دادند و میانگین 
افزايش یافت. با توجه به این که در تحقیق حاضر در میان ۱۰ رقم 
سیب‌زمینی مورد بررسی رقم ساتینا به‌وبژه در شرایط تنش شدید 
کم‌بی بالاترین کارایی مصرف آب را نشان داد» بنابراین می‌توان از 
این رقم در شرایط محدود بودن شدید آب آبیاری استفاده نمود. یارنیا 
و همکاران (2011 ,.01 6 ۷۵712) که تس سطوح مختلف آبیاری را 
1 کارآیی مصرف آب ِ رقم سیب‌زمینی اگریاه گرانولا» ۳ و 
و مصرف آب در رقم آگریا حاصل گردید» ولی در شرایط تامین 
۰ درصد نیاز آبی گیاه رقم آگریا برتری نسبی خود را از دست داد و 
در این شرایط رقم کایزر از بالاترین کارآیی مصرف آب برخوردار 
گردید. در تحقیق حاضر رقم کایزر در شرایط تنش آبی شدید از نظر 
کارایی مصرف آب در جایگاه چهارم قرار گرفت. بهراملو و ناصری 
(2010 ,نتععع۲ 0صه مملصدتطهظ) نیز دریافتند که تاثیر تیمارهای 


آبیاری برکارآیی مصرف آب رقم سانته معنی‌دار بود و بیشترین کارآیی 
مصرف آب (۲/۲۴ کیلو گرم بر مترمکعب آب) در تیمار آبیاری با دو 
هفته تاخیر در مراحل اولية رشد و کمترین مقدار آن (۱/۹۶ کیلوگرم 
بر مترمکعب آب) در آبیاری کامل به‌دست آمد. در تحقیق حاضر رقم 
تساک خزشاییت با اک | قنام شوخ ال ة 1 کارآی ف 
کمتری برخوردار بود و مقدار آن در آبیاری کامل» تنش آبی ملایم و 
تنش آبی شدید به‌ترتیب برابر با ۳/۶۵ ۳/۶۱ و ۳/۷۹ کیلوگرم بر 
مترمکعب آب به‌دست آمد. البته این مقادیر به مقدار قابل‌توجهی بیشتر 
از یافته‌های بهراملو و ناصری (2010 بنتع5ع۲2 0ط2 مماصصدتطدط) 
ایک کیان ایی اییتر ق بط آتایسی بعش ایظ خاک 
متفاوت در این دو منطقه آزمایش می‌باشد. 

عوامل دیگری مانند شرایط قلیمی» ویژگی‌های خاک زراعی» 
عناصر غذایی خاک و نوع و میزان کود مصرفی نیز ممکن است روی 
کارآیی مصرف آب در سیب‌زمینی موثر باشند. گزارش شده است که 
کارآیی مصرف آب در سیب‌زمینی بر حسب منطقه. نوع مدیریت 
آبیاری و نوع و مقدار کودهای مصرف شده از ۵/۴ تا ۱۲ کیلوگرم بر 
مترمکعب آب متغیر بوده است (1990 ,کلتقاگ 4ص اطع ۷۷). فابیرو 
و همکاران (2001 .41 2 ۳۵۳06۲0) گزارش کردند که در شرایط 
آتلیشی آتیبایا کازاتی‌هسنگ اب سخیی اعا جر کی کزجری. 
مترمکعب آب بوده است. یونلو و همکاران (2006 ,۰ ۶ دالطنا) 
کارآیی مصرف آب سیب‌زمینی را در منطقة آناتولی ترکیه بسته به نوع 
سیستم آبباری و میزان کود نیتروژن مصرف شده ۴/۸ تا ۷/۴ کیلوگرم 
بر مترمکعب آب گزارش نمودند. در منطقةٌ نیمه‌خشک تراکیه در 
کشور ترکیه با میانگین بارندگی سالانة ۵۷۵ میلی‌متر کارآیی مصرف 
آب در سیستم آبیاری قطره‌ای به مراتب بیشتر از سیستم آبیاری نشتی 
بوده و بیشترین کارآیی مصرف آب (۹/۴۷ کیلوگرم بر مترمکعب) در 
تیمار آبیاری قطره‌ای و پس از مصرف شدن ۸۳۰ آب قابل دسترس و 
کمترین مقدار آن (۴/۷۰ کیلو گرم بر مترمکعب) در تیمار آبیاری نشتی 
و پس از مصرف شدن ۸۵۰ آب قابل دسترس حاصل گردید ( ۳۳0600 
6 ,./4 6). آتی و همکاران (2012 ,. ۶ ذا۵) نیز نشان دادند 
که کارآیی مصرف آب سیب‌زمینی در روش آبیاری قطره‌ای (تیسپ) 
(۱۰/۲۶ کیلوگرم بر مترمکعب آب) به مراتب بیشتر از روش آبیاری 
نشتی (۵/۱۳ کیلوگرم بر مترمکعب آب) می‌باشد. اخوان و همک‌اران 
(2007 ,./۵ 6۶ جه2۷ط۸) نیز نتیجه گرفتند که در آبیاری قطره‌ای 
کارآیی مصرف آب سیب‌زمینی به مراتب بیشتر (۴/۶۸ کیلوگرم بر متر 
مکعب) از روش آبیاری نواری (۳/۳۲ کیلوگرم بر مترمکعب) بود. در 
تحقیق ایشان رقم المرا در تیمار آبیاری با تامین ۱۰۰ درصد نیاز آبی 
تیپ [فیتین پیشترین کارآیی مصرف آب را نشان داده در حالی که در 
شرا اغمال ی ای ای باق تا تامیی ۷۶ خرضد تیا ای 
گیاه) در دورةٌ قبل از آغازش غده رقم آگریا بیشترین کارآیی مصرف 
آب ۳/۷ کیازگر هیر بر مگمب زرا داقییضر انشام ان داتد که 


۱۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد رد شماره (۵ ببهار ۱:۰۱ 


کارآیی مصرف آب سیب‌زمینی در روش آبیاری قطره‌ای تیپ وسط 
پشته نسبت به آبیاری نواری ۱/۱ کیلوگرم بر مترمکعب بیشتر است. 
ناگاز و همکاران (2007 .۸7 0 222 گزارش کردند که کارآیی 
مصرف آب سیب‌زمینی بر حسب فصل کشت (پاییزه زمستانه و بهاره) 
متفاوت بوده و مقدار آن برای کشت‌های پاییزه زمستانه و بهاره 
به‌ترتیب ۸-۹ ۶-۸ ۱۱-۱۴ کیلوگرم بر مترمکعب آب بوده است و 
کمترین کارآیی مصرف آب از آبیاری کامل روزانه حاصل شده است. 
نتایج به‌دست آمده از تحقیق حاضر با یافته‌های تعدادی از 
محققان :2008 ,.۵1 6 ۱۷۵۳۱۵2۵۷۱0۵1 :2012 ,.۵ ۶۶ ۵0۲ظ) 


(1958 ,۷۷ 126 :1992 ,۹0066 0ص مع۵11 مطابقت داشته ولی با 
یافته‌های عده‌ای دیگر 6 ۷۷222 :2001 ,۳2802 240 هد‌رطومک) 
(2010 ,۱۷۲۵۳3۵۲۲۵۲۱۷ جح 24[ع۲ظ صدبرمط :2007 ,.آه در تناقض 
می‌باشد که این تفاوت احتمالا از متفاوت بودن شرایط آزمایشی ناشی 
شده است. 

ولی از این نظر بین ارقام سیب‌زمینی تفاوت معنی‌داری مشاهده گردید 


درصد) و دراگا (۱۸ درصد) به‌دست آمدند (جدول ۴). 


جدول ع- مقایسه میانگین درصد ماده خشک غده ارقام سیب‌زمینی 
عج لت مافاهص 0۶ افص ول دابا اجمی‌هم ۵۶ مصجه‌جصه عمط ۵۶ مموزتجمرهم -4 12016 


ارقام خاوران ساوالان . لوکا سانتیا 


مارفونا کایزر آگریا آئولا ‏ دراگا 


ميانگین 0۴ 22.1 23.64 21.696 16 20.5 21.10 19.02 202۲ 21.30 21.006 18.08 


* میانگین‌های با حروف مشابه در هر ردیف بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۵ 5۵ 6ظ) 26 اصمهن «لاصم‌تلنصعزه ام میج وععتام1 لته طز فصقعصه مطا نامع طمهع مر 


در مطالعاتی که در همدان روی تاثیر کم‌آبیاری روی درصد ماده 
خشک غده پنج کلون سیب‌زمینی انجام گرفت معلوم گردید که 
درصد آب مورد نیاز حاصل می‌شود ( هه نلدطهعبمنزظ تصمکحطن 
0 ,۳۵۳۷171). از طرف دیگر اسکندری و همکاران ( ۳2۳00271 
52 ر, .۸ 6) در تحقیقاتی که در مشهد انجام دادند نتیجه گرفتند 
که کم‌ابباری هیچ گونه تأثیر معنی‌داری بر درصد ماده خشک غده 
ارقام سیب‌زمینی ندارد» ولی از نظر درصد ماده خشک غده بین سه 
رقم سیب‌زمینی مورد مطالعه تفاوت معنی‌داری وجود داشت و در 
تولید کرد. از طرف دیگر آیاز و کوروکو ( ,تاعکلنتمک1 فصد مدج۸ 
0 نشان دادند که بین درصد ماده خشک غده با میزان آب مورد 
استفاده در آبیاری همبستگی مثبت و خطی وجود دارده ولی شارما و 
همکاران (2014 ,./» 21 802702) در هندوستان نتیجه گرفتندکه 
که اازخن بر درصد ماده خشک غده سیب زمینی بی‌تأثیر است. نتایج 
به‌دست آمده از تحقیقات حاضر دراین زمینه با یافته‌های اسکندری و 
همکاران (20112 ,۵ ۶ ۳:۵:027) و شارما و همکاران 
(2014 ,.]۵ ۶ 9۳27102) همسو بوده ولی با نتایج تحقیقات آیاز و 
کوروکو (2010 ,تاعل160 هد فهجش) و قدمی فیروزآبادی و 
پرویزی (2010 ,۳۵۳۷121 هه تلدطهع2نهتز۳ تصصم‌02)) در 


قتاقفن می‌باشد: خلیل این تتاقشی امالا ظ ابظ اقلیمی خاکم بر ایخ 


آزمایش‌های صحرایی و یا متفاوت بودن ارقام سیب‌زمینی مورد 
مطاله قر رن یمام بای وتان فص لاوس ماع حات 
دقیق‌تر و جامع‌تر در این زمینه است. 

درصد مادةٌ خشک سیب‌زمینی به‌ویژه از نظر فراوری این محصول 
توسط صنایع فراوری اهمیت زیادی دارد و هر اندازه درصد مادهٌ 
خشک یک محصول بیشتر باشد به همان نسبت در فرایند سرخ کردن 
و تهیةٌ چیپس مقدار کمتری روغن به مصرف می‌رسد و همین موضوع 
باعث افزایش سود کارخانة فراوری‌کنندة سیب‌زمینی می‌شود و به 
همین دلیل کارخانه‌های فراوری‌کنندة سیب‌زمینی به خرید محصول 
با درصد مادةٌ خشک بالا تمایل بیشتری نشان می‌دهند. در تحقیق 
حاضر درصد مادةٌ خشک رقم ساوالان به‌طور معنی‌داری بیشتر از بقية 
ارقام مورد بررسی بود. بنابراین» توصیه می‌شود در مواقعی که بازار 
هدف صنایع فراوری سیب‌زمینی می‌باشد رقم ساوالان مورد کشت 
قرار گیرد. 


نتیجه گیری 


در تحقیق حاضر رقم سائینا از لحاظ عملکرد غدهقابل فروش و 
کارایی مصرف آب در شرایط تنش کم‌ابیاری بهتر از ارقام دیگر ظاهر 
ول او تن فرصت سا خی علی کم شا الم اه ال 


گردید. 


ر 3 ۱۰ 


۵ ۱208 220 ۲۷۲۵۷ .2007 به ۲۱۲۵۵2۵0 هفطن مه را بلتهطم0 22و۷۵ رب رلهفتا۷]۵0 ریگ بطه/حطلخ.. .1 
1 مع1ع8010ظ60ع1 مه م01۵8 وممعامومک مدا مج معبانه‌تتوه .رمطمام1اه عفجا ماه 20 ۷۱۵۱0 2۵)260 هه داععا1ه 


نوری و همکاران. تاثیر کم آبیاری بر درصد ماده خشک غده. عملکرد و کارآیی مصرف آب و برخی... 


060۰ حوتاع مظ ره صفتوع۴ ص) .16-26 :(41) 

۳۵۲۹۵1(۰ ص) ,و۲۳۵8 1۵2۵۷1 056م) مصهامض ,)ظ۱2ظ مضه [901 رماع ۷۷ ۵۱۳۷6۵ مطمتاه1م۴ .2010 .هر رطعع12] خر 

816 (ظ .تاودا0صا ملقام عط صا ممتاه‌تاممه تتمطا فصح حمهمتيه ۵۶ وعام‌تمصتر۲ .1992 با یک رااهع9 20 ,رل .ظ رحعالض 
۰ 10.1007/978-94-011-2340-2 :۲۱۵۲ .۱۱۵8008 ,6 ۲211 مه مقحصمفط 0۳۵۵۰ ماق)0ظ .60 فتتتقاط ۰ظ :ص1 .882 

۵« عونمم 0۲ دمصتام0نباع ممتاهامومهتا۵۷2۵۵ ۵۵ :1998 ۷۲ رطاتصه 20 ر.ند روعقط ریق ما ,۲6۲6162 ویک ,جعاظ 
٩۱0. 56. ۴۸۵, 10۴۵6, ۰‏ م۲2 رعمممنه:۱ هه صم)2ع۱۳1 م۸ .عاصمه ومع م۱۳۷۵ 

ممام ۵۶ من 24 ۷۱۵10 مهاب هم صمتاهع 1۳ 06116011 ۵۶ )مجمحص1 .2012 .ظ ,۲۱ ,فصتلامت 20 ند بخ رعع۱۷۲۵0 ریک ی بع۷اظ 
۰ 3 010009://001072/10 211-227۰ :26 )م1۲0۷ م0۵ ۵۶ همان .عم تاه 

عص (م اک۲۵0 ۱۵ 0آ80) مققام 0۴ «مجعه‌تاله وبا تماج ۷۷ .2012 ۱۷۲۰ ٩.‏ مجطززهل 220 ,.نا ۸ بقل1۷2 ,.5 بخ بتاظ 
99-۰ :57 ممممنم اهعانه‌تنهد ۵۶ افص عملجر . تممتاتانع؟. حصتهعفاهم. لمح . فلمطامصظ . صمتامعت اصمعم 
.12.0.۰ 2028.20 [/6 10.101 /۱)۲05://001.0۲2 

۶ لنمج۳ ۵ تمصدمژ . .۵0200 1۳1۵۵060 061101 صاً ومتطدصمتاه61: ۷۷۵۵۲-۰۱۵۱۵ .2010 رب بتامکلتامک ریگ ,۸25 
23-۰ :24 له نصا عمهبنا رمساانه‌تتهض 

۲ص دامع ماقامم ۵ پمصعتله عفد بما۵/ 20 ۷1۵۱0 .2012 ,۷۲ بخ رلتاملَطعم2 مه بخ ۷۷۰ ,وججهطان ۲۱۱-1 .۸ ۸ رتظ 
9-۰ :110 )صمصمممصها عمج اه‌هد مملوع: .تیه مج ظاً قاع7ع1 . صمعماتص . مه . صمتاهعا ‏ امعم 
2272.21.3۰ [/۱005://001.0۲2/10.1016 

ص حمتاحعنصا حتیل اه صمتاد نت متقامم جم. تاموتا ماه مه مادم عصتاصدام ۵ ۳۲6۵۲ .2009 .۲ رتصه‌طهه‌ظ 
2090201(۰ طوتاوص ره صفهتوع۲ 1 :153-159 :(1) 23 9011 204 ماه ۷۷ ۵۶ لمصتنامز ,فصطفه]۷ 


تاه ماقامم ۵۶ «مممته‌تگله عون ماج مج ۱۱۵10 جوم صمتاهع1 املع 0۶ ۳۲۲۵0۵۲ .2010 ری رلتععفهاظ ریک ر00لصطهتطوظ .. 


20920۰ طاوتاعص طز صهلوع۴ 68 .90-98 :(4) 1 معفمته:ن۱ مه ممتاهوتت ۶ لمنمل صمتصع1 .عاصهو 


مطا رهم۷۲2۵ ۳۱۱۵۰ بممتامن۲۳۵0 متقانظ ما ومتامنتمتاص ,1990 .۳۲ .نا رعقه2 بقل ص۷2 200 ر.ظ بلط رقصملنهظ . 


(۰ 


عنام 22۵0 ۷۱۵۱0 ۵۴ مموتتهم‌صجمن .2012 ,۲ رفلههاتمتممظ م24 و م۱۷۲۵ نا ری بتاه ۷۵۵۵۵۷ ربکا رملامطاهن . 


۵ ۲(۰ 2۵ سمعاصق) مققامم 0۶ 12072065 صرح م50۵0 متاعصهع روعتام۷2/1 1۳0۲0۷۵0 ص1 168ص ممصهععاه] 
۳1105://001.0۲8/10.1007/510681-013-0887-1۰. 147-156 :193 


.4 ۷۲ ,۰۲000۲0۷16 20 .۲ م۸ ملهع112هاه ویک ,مل2تتطالظ بلط ,۷۲ بتحصعلاهی ریگ .و رعقططه ۷ ور ,۷۷25521 ,۷۰ ,291016) . 


۶ حدم امصمتامصعاصا .عمصتوه: ممتامع نا اصمعمن مت ومع متقامم اجه ۵۶ پمصمت‌له مونا تمه مه ۱۷۲۱۵۱0 
409-۰ :8 عمتام۲۲۵0۲ ]۲۱ 


برع1) یه اتعطق مه طمونع1010ظ ۷۵۵۶ مابتاوصا .عصتاممصظ فمذ وم لمع ممتاه‌تام1209] :1958 .1 .) ,۷۷16 عر1 . 


۰ ط6ع226011 ۲۷۲۷ رم26772856 ۷۷ 00۱۲ صقن م۷ 


تفج صمناهعن۱ م۸ مممهنمع۲ ماه و۵ ات0۲60 10۲ ومصتاملزدان .1977 0۰ ۷۷۰ ,تاتناظ مضه ر. رومطصع۵0۲ن1 . 


۰ ,۵۳۱6 ,۲۸۵ ,24 .۱0 ۲06۲ معهصنه:([ 


۵۵ 0116۲600 تمصا متمامم ۵۴ وتطفمم‌تاهاه ۷۱۵۱0 ۲م۷۷2 .2006 ۲۱۰ ,ز0وتنان) 220 وباط بقاعل ولا ملع .1 محطم11 . 


226-0۰ :63 معبقآنه‌تبوه متاصملهو .ومصصنعع1 0صه و8‌مط)ععظ 


فمطتوم صمللهعت آ۵ وا0عاله مطا تناو :20112 ,۲ رتلقک 20 یه متصطه2عا ویک بلط م,220ط16 بیط مل07صه او . 


:(2) 25 5011 صرح بماج ۷۷ 0۶ فتاه ساکع سصعاصع) متقامم ۵۴ ود ناه معط ۵ ومتاوتهامه مه لدمنع1۵ موم 
20901201۰ طوتاوص از صهتوع۲ م1) .240-247 


جع تا ۵۶ دامعله معط رلتتاگ .20119 ره رتل0202ز۱۷2 0ص2 وب بتلقک ری متصطه2ع۱ ویک ۲ ممنهمقطک بیط تمه او . 


ص (ى ک۲۵ ۱۵ تعاصق) ماقام که «مصعکه‌تگله مویا مه لمح ۱61۱0 رومتاوهامم هط لهعلوماملدوطام مه فعصطوع۲ 
0901(۰ 209 حفتاعصظ از صهتوم۲ م0 ,201-210 :(2) 25 وممممتهی متیبهانم0 :۲۱۵ ۵۶ امصاهز .ملقصتا 0قططمه]۱۷ 


۰ 1۳۳122160 متام ۵۶ ممله مضه ۷1۵10 .2001 بخ .ل مصقتال مل 200 و.ظ مالفا مهو مه نها بت رمتله‌طاه۲ .. 


16/50378-3774)00(00129-۰ 10.10 /6۵5://001.01۲8 .255-266 :46 )صمصصمع‌مصه]۱۷ ماه لدتاانه‌تتهخ 


۴ ۵۵۱۵۱0 گه فعمتامعصظ ممتامنال مر مفناماه 0۵۵-1۵10 .2007 بر .1۱ رقع7 0۵982 220 وت .1 مهت۳۲۵1۲۵1 . 


اصعصصه‌مهممه]۷ ماه ۷۷ لهعبانه‌تبهه .عتفصتا بل بامط ه طا مجاهم ممع ماه اهتاممع0 لصا ومع رن منز 
.105://001.078/10.1016/[.220721.2007,/۰ :45-55 :90 


بقا1205 :۳۵:۱۲ نم 2015 تمطامصع۷ ۳۱۵ 14 چم ۵0۲1۷۵0 .2015 .ومتادلاهاه نموه عوهطاماجنا لدمتادتاهاه م۲۸ . 


120 20 


ناه مفهاهج ۵۶ ۷۱۵10 مه طامع مه فمصصلعع۲ ممتامع تا که معصمتااکص :1995 .۸ بقصا صه ریت رملهم‌تطمت۷]2 رو رتاو . 


۰ ,۵ ...307-318 :38 ط0ت2عومک متقامظ قاصتام5 


مج طمتاهع 1۳1 061101 0۴ ۳۲۲6۵۱۵ .2006 بک بن) مطعقوعل 20 .ظ .9 بصموها0ع12 .لا ,۷ مطمفتعصه رن م9020227 وم مهللا . 


م۲۱0۲ ماصمل5 .0۵)200 ها مصمت‌له وبا تمه مه ومتطمتاتانهم ووقعصمها رمعصقطمن ققع ع۵ عصذررنل ۲۵۵۲ ات22 
..616012.2006. 10۰1016/1 /۳۲۵۹://001.0۲2 113-117۰ :109 


۶ مه ون ماد 40ص ۷۱۵۱۵ ع۵ م2)0ع1۳ 0611011 ۵۶ 611601 1۳ ,2010 بطک رل۷12 ۲2۲ ره بتله۲۱۱۵2۵ تصصحعمدن . 


۲6۲۹122 ص) .133-144 :24 معباناماتهه ما طمتهموم۴ عماج ۷۷ ۵۶ اهصتتاه[ .ممتامع تا عمج وتعل صا ملقام ۵۶ وعطم01 ۸۵۱۷ 
90اه طوناع‌ط۴ 

11116۲00 24 ممنلهعت1 متام 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2002 ,۱ .۲ مصطتتقک 200 رل ۷۰ بتله بیظ .۸ وتهاته مه ۸ مصهوع۲۱28 
128-4 :5 601660 ل2منع1010ظ ۵۶ مینز صم)و۵۱ظ .00200 0۶ ۷1۵۱۵0 6ظ) 0۶ فععهاه 

0 04 ۷۱۲۲۵ ۱۱ ۲ع0هصدا ووماو )06110 ماه فصتجموه هنن 0ععص20۷72 مققامم گه صمتاهنل۷۵ظ .2010 .1 رطقمهم‌صهو و۲۱۸ 
164-۰ :9 ب«عمامصطهع)م1ظ .فصمتاتومع م۷۷ 


۱۱ 


دب مب 
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۲ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


1۰ 1۵۹02۷217 م24طع1 .صمتامنتلمم همان ماقا۵ظ۳ .2008 ,۷۲ رتصح‌عفقها۳۲ 220 ویک هللا با مطقصهم‌مهوعها۲ 
۳۵۲512۴(۰ ط) .34 .ملظ صتاعاباظ ممتاجهم)<۳ 

فممتاتصمن) معلسصنا دومن ۵۶ مصتامه۷۱۵0 مه زوما۵ع۳۲ متقاظ ,1995 ما یک .1 مطممم۱۷]2 صرح رگ ۲۱۸۷6۵۲۵۲6 
1 ,۱۵1۱906۲5 متمرمل همع ماک ام مات 

وصصاه جن فقمتاد )نام هه ۵۶ 11601 م10 .1990 ,۵ .ظ ,ک ر0026206ظ 2204 ,.۷ باتقه۷۷ 00 ۷۵2۵ ,.؟ .ظ ۲۱۵۷۵۲۱۵۲ 
89-6۰ .۰ :33 طمت2عوم . متقاظ . .عصمتاتصمع ۰ 10 . 4صح . 1160متاصمع ._ صاً. مققامج ۵۶۰ . ومعماماه .مضه . قطان ۵۶ 
۰ج ( 0 ۵( 

0116 01 ]6۳ 1۳6 .2014 ۸ بتلدظ ۳۵۱2۵ 2276 220 بظ ملاعظ۵00 ما بتلقالهطه]۱۷ تتتوعهل ریک وتتا۲ تتقل ۲۱۵ 
۵ 066 ت2عا٩‏ ر(ما 7:۵۶ 26۵) عم صا پمصمله مه ۳0ج هه 16۳01126 صمعمتانط هه صمتامعسا ۵ و16۷ 
طوناعص از صعتویعظ صل) .187-198 :2 ۷«ع000ع۲0هظ ۵0۶ تاه .(م1 م۱۵ مععی) محصقوعه مضه رم کزمع/۷ 
20501201(۰ 

کتعصصع؟ تمصا دوم تمرقصظ مهو گم پمصمهگگه وبا تمه ۵۶ ممتاجتآونه مه ممتامصتصصتمام(1 ,2011 .۱ رتم ۲۱۵ 
ماه طوتاع حرظ طاذه صهتویعظ طل) .43-57 :2 اصمجصم‌ممصه]۷ ممتامع 1 20 ععنج ۷۷ ۵۶ امصدامل ,صوعا صا کصمعصمعمص2ظ 

و608 ر22اطک .۲ مه لهم0 ,۷۲ .و :1 231-278 ۲۳ .وعووعت0و عتامطاظ .2006 .1 بتطم‌ناع۷2۵ 220 یک ر۳/2۳02] 
۱9۷ رط۳۶۵00۵]0 ۴۱۵۵0 صمم۱۷]28۵۵ ۵5۲ ۳۱۵۲۷-]05ظ قح )صمجصع۲0۷مرحصا رطمتام0 ۲۶۵0 متف]ا0ظ 01 

۶ ۳۳۲۹۱0۱02۷ (.2۳۹60) 2 .ا ,۱۵9۵ 220 بیظ متصصتامعه]۷( ریق رلل۵220ک وی متطعلهه بیظ ,8ع0۲706ظ .۷ ,12 
۳۵۲۹1۵0(۰ ص) ,مططفه۷ ,وومرظ نطهم‌طاوعصعنز -ع-0مطهل ,وصقاظ صد فعقوعمو اهامممصمم ۱ 

۶ )06۷6۱0 هه 05مصامصط ممتامصتاوه ماهتا فصهتا۵۱20 0۴ ممتاحناه۲۷ :2001 بک1 یک رحصعظ 204 ریگ .ظ ,هوک 
9۰ :50 )صمصصمعمصها . عملج/۷۷ تمستلنهم‌تتوه . عمتوع . متصط‌طاناه . ه . صا. ومع مقامم .عم اصممهه۵ع-0۲۵۵ 
۲05://001۰0۲2/10۰1016/50378-3774)01(00102-۰ 

ص فاصنا تعمابه چم فقماو معاوتممه لصو باقع ۵۶ ممممتتالمد م1 .1986 بخ کر رومعع]لع! 220 ریا یک .1 رط۷]2۵۵۲0( 
۰ 0 /105://001.072 .299-312 :29 دعوم ماقا0ظ .20620 

ملقامم صاً پرمصمامتله فا 7/۵۲ صا دععصقطه متاعصموماصن مه تقطموجع ,1994 .ه یک روعزیم11ع! 2 ربا نک .1 بظ۱۷]201۵۲۲0 
101-1۰ :38 10102۷ظ 0عن۵1م۸ 0۶ داهعحفظ .0تامصتصصتن ون 1801000 0 180162060 25 

۱۵1و صرح ۱۵۱0 مه عصتازموماناه مه مصصنعع؟ ممناهع1۳ 0۶ 611601 16 .1987 ۷۷۰ ۷۲۰ ,صلات۱۷2 20 ر.ظ .1 رعع۷]111( 
۰( ۰-۵ .17-26 :64 امرتام؟ متقاوظ همه .قعه لته مقاوم 

۵ 1 )۳0۱۷و 0۴ دععهاه اصم101167 اه ووع‌تاه بما۷/۵ 10 ممتاهاه: ما ۷1۵10 بع۵۵ 1 ,1991۰ ب) یک رلحفصوظ مضه رو .1 رففطص۱۷ 
1-۰ :18 ۲0۲2/0 صهتصا که امصتاه[ 

بل عاصمانه 2۷‏ .2013-2014 . روعتافتاهاه. 1۷۵۹0۵016 مضه . وه . .2014 ممقطهل . تهعطانه‌تهده ‏ ۵۶ . وتاوتطت۱۷ 
۵۲51۵0(۰ظ ص) 0://۱۷۱۱۷۱۷۰۵۵۲1[2020.11) 

مها طا«مع اتمه اه طمل20ع1۳1 ]06110 ۵۶۴ ۴۲۴6۵۱5 .2008 ۳۲۰ .9 ,۱۷۲۵062۷1 20 ریگ رتتا0حصتصصن ریخ ,>۱۷]۵۲)۵22۷1۳021 
.1-10 :(1) 9 #«ومامصطهع۱ هه ممممتمه مسانهتا تم که تمصدم مهتم عنه لین متقامم لقلهتعصططمی ۵۶ 71610 
۰(متاواه فتاموظ ره مقتو۳۵ 


لصا ماقاوم ما2ع ول ۵۶ ۷۱۵۱0 مه اتصنلمه ارم .2007 .ظ .۲ مهتلط۱۷]60 20 ربا ۷۲ بتهتامصصفها ریک ر2هع12 . 


:(2) 6 ۲«حطمصمتيض ۵۶ اقصتتاهژ .فلت 1 مطبمو گم فصمتتصمی تیه صا ماه مصناهه طا۳ ومصنوع:؟ ممتامعا مهم 
.324-0 

دامع واه م۳2 200 ولمطامصه 1۳12200 1۳11161001 :2005 9۰ رصقاوتلمی 220 .نا ریصن رظ ۷۲ رصففتلهی ر.و رتعه0۵ 
3-۰ 73 صمصمعممه۱ .. مهاه ۷۷ .اه‌هد . قاصمممم‌موم .۰.۰ 10مذ .۰ مصع .۰ ۷۱۵10 .. مققامم ...هه 
2272.20.9۰ [/۱)05://001.0۲2/10.1016 

اصقام-011: مطا مز وعتصصمطرل ممع۱۱00 .2008 ۲۰ ,۲۱۵00۲۵ 280 و.۲ پتالنا بط .ظ ,1011 ول .9 بهن‌مطط۸ رظ 219221 
۹۵۵ 0۶ ما0[ صهعممتباظ .و0)2006 طاً فملوم)هتاد ممتامع نصا عطاررن مع۱۵۵2۵ لهتاعهم 0ج )061160 تع4صا حصع]و٩‏ 
1009://001.0782/10.1016/[.012.200..۰ 65-73 :28 

۵ ۶ ۳۷۵۱۵۵00۴ .2014 ۰ظ .ظ بطعصتو مضه ی رملهطاتمتصوظ ری بهتظ ره ۷۲ مطقللقک ریق بله 52 رل بطق 
189-5۰ :41 10۱821 م60ق)0ظ صهتص رصقط)عهزفک ما عصمی2 210 طا ععصهتعام) غطوبامعل 10۶ وععماه میقا2۵ 

ص ماهاهم جح احعطاه ۵ ومتاه0۲0۵ 0020۷6 ج0 ووعاو ۷/2۵۲ 0۴ ۲۲۲۵۵۱5 .2010 بخ ,۱۷۵2۲۲۵۲ ره .۷ ر4هزمل صهرمط 
65-1۰ :(1) 24 (وععصمهو ماج ۷۷ 20 9011 ب«امعجصوم۳) مسطانه‌تتوه ظا جامتهموم ما۷۷ ۵۶ لفصتاوز صهتصو؟ ,0۲0 امتطفط 
090۵60۰ طفتامطط طز صهنوهظ ظ1) 

ملقام ط1 ععصهتمآه) متام ۵۶ ولفهه [162ع۲۳۷۹1۵0۱0 :2015 ما رال 200 و2 ,2۳228 و.۲ ولا پیکا مه1ه/۱۳ .۷ مصه۲ بط بت 
305-0۰ :9 ۶۲۵0۱6)108ظ )صقاظ گه اقصدمل امممتمصهماص1 .«مصمزمتلم عماج صم-ممم1 متا 20 

۵ ۷۵۱۵8۲ 290 ۷۱۵۱0 و۵ صصتاتععفاهم 20 فقعتاد الم تماج/۳ ۵1 فاعع1اظ ,2013 ,۲۱ رتلتصصها۳ 220 ریک ۸ متصقطط0اه 
0 1(:1-15) 6 وعععع01 0۲۵۵ صا فمقوماه له)ممصصصمز۱ ص بصمتاهع تا منود ممعامو فطا ها مفقامم ۵۶ رمصمام‌تلاه 
۵۹۰133۰ :401 .(۵050200 طوناعص )۳1 صهتونع۳ 

۰ هع1۵ا10طاخ مضه ع1امنظ »0 ومتلعع۳ظ مف۲0)2 م1 .2003 ۷۰ رهظ 20 رو .1 مففطصت ویک .و رکلتطفتاهک .لگ م1۵ 
۰ ,۲6۳11 ۱۲۵۷۷ 

ملعم 01 ممتاحعت تیه هه م۰1۳۵ .2006 بک رتملزنا 2 وبا مصهتهصن .لا بالع9۵01 ویک رتهطاقک و بتلطنا 
43-7۰ :79 آمجرمممصه]۱۷ ماه آهتنآناهمت بخ .مایت ۲ ما مرمتوف؟۴ صهاممصه ۱۷۱۵016 مطا ص1 رس ساعمعراط سمهاصع) 
ماقاوظ صهمعصصه .۱۱۵14 مه اصممممعع0 رامع متقامم جوم ققماو م۳2 0۴ 611601 1۳ ,1981 .1 ب) بطم ظ۷2 
05://01.0۲82/10.1007/۳02855۰ظ ‏ .51-69 :58 فتاه[ 

مر متا همع ماقامم چم لقتاصهماوم متاقطط 5۵11 ۵۴ ۲۲60۱5 ,2007 ,2 بتام۳۱ 220 .9 بتالنا ب.ل۷ معطقک .۲ ,۷۷22 
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نوری و همکاران. تاثیر کم آبیاری بر درصد ماده خشک غده. عملکرد و کارآیی مصرف آب و برخی... 


.34-2 ۱ .. اصمصصممممها .. ۷۷2 .۰ لته بصتقلظ . قصتط) . طاعما.. مطا..- ظا... صم)۵ع 1۳۳1 
۰ 22772206 [/۱005://001.0۲2/10.1016 

۶ ط200ع1۳1 .وله معوازم۱ ,۴ .1۲ لصح راته۳ها9 ۸ .ظ نصز 211-247 ۲۳ .۳۵۵0 .1990 ) .1 یکاتهاه 200 رما بلطع ۷۷ 
بصولا رصتفومع و1 ۷۲۷ بصم۱۷۲۵018 .۱۱۵.30 مهو ممما ۱ مممتوض .وممت) هتاانه‌تتهخ 

1111601601 صا فامعگاه ووعتاو هام۱ ,2011 .نا رطقصهم‌صهو و۲۱2 20 ریق رلتهعو۱2 ,.ظ ۷۲ بتتطتمطک ۷ بقلط۷27 
متاعلظ ههام۲ (ومامصطمع)مرظ مه ومامتطاممتا ررعماهعظ صم ومصعععگصمن اعد لته ماقامم عم فعههاه 
.384-۰ :7 0110تامع مه زنهطا۴ع2خ 

۵ 220 )20 مطا جم ومصصنوع؟ ممتامعنا وتیل اصمبع1ن0 ۵1 ۲1۲۵۵۲ .2003 ۷۰ ,عصقکا 0صه رو رفصطهرتطوال رهظ رصها ۱۷۲ 
-0009://001.018/10.1016/50376 . ,153-167 :63 )صمصهعمصه]۱۷ مماه/۷ اهعانه‌تنهد . .مقامم . 4عامعتست من ۵ 
.3774)03(00174-47 

م۱۱ ماص ۵ مممهه وبا تمه 220 فجمت12م1 ۷1۵10 ۷۷2۱۵۲ .1999 .۲ پتانا 200 رب بتا0 ۷ ویک ,۷۷2982 وبا ,72۳208 
۰ 007/90027 10.1 /۳]05://001.01۲82 .37-45 :19 وممعمزم ممتاهع۲ صتهاظ مصتط )تما 
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